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ErfindUn9 betriffI ein Verfah ™ und eine 
Vornchtung zum Abkuhlen und Zerstauben von flS 
gen oder pastosen Stoffen 

[0002] Kiihlprozesse werden zur Anderung der Pro 
Kaitetransport zwischen Kflh^^SKj^ 

KOhtorSS? raSCh ab9ek0hlt werd «n- Dieser 



*^o»'^ S r? " '" K °" lakl •*"<*< «». «». 

be, <tem ft^,, se oa8 , pas|6se stX™ 
sclieabgeliilbnunazeremuu,^,^ " 

techem Kohtend,ox,d entspannt wird. Das Verfahren 

« VerfThrln 1 r Pann6n ents P a ™- Durch dieses 
oS?L?c?- o " S6hr d,rekter Kontakt ** flOssigen 
Oder pastosen Stoffes/Stoffgemisches mit dem ffussT 

Tore, die U E b nT k,itiSChen K0h,endi ^ erreicht Der 
&n?ee Uoul r nnUn9 entsteh ^e Koh.endioxid- 

PartkliH^f,- ntSpan " Un9 ents,ehe ' 1 ^lativ kleine 
*> l£r£r Ban . ° der PaSt6sen Stoffes/Stoffgemj 

«M~n ^ ^ Z " 6,nem feinte '""'9en > relativ gut nesel- 
fahigen und damit relativ gut dosierbarem ProdukTaul 

50 2 ' ! UfWe,St Dadurch ergibt sich der Vorteil daB 
^ rertungentnommen werden kann ^aufbe- 
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zugsweise auf einen Druck zwischen 0 bis 20 bar und 
besonders bevorzugt auf ca. 1 bar. Die Entspannung auf 
Atmbsfi^ 

direkt in offene Systeme abgefullt werden kann und der 
jeweils mogliche Kalteinhalt des Kohlendioxids maximal 
ausgenulzt wird. 

[001 2] Nach der Erf indung kann bzw. konnen der f ttis- 
sige Oder pastose Stoff/Stoffgemisch und/oder das flus- 
sige Oder uberkritische Kohlendioxid und/oder das Ge- 
misch aus flussigem oder pastosem Stoff/Stoffgemisch 
und flussigem oder uberkritischem Kohlendioxid minde- 
stens einer temperierbaren Leitung zugefuhrt werden. 
Mit Hilfe einer temperierbaren Leitung kann vorteilhaft 
dieTemperaturfur das flussige oder pastose Stoff/Stoff- 
gemisch und/oder das flussige oder uberkritische Koh- 
lendioxid und/oder das Gemisch aus flussigem oder pa- 
stosem Stoff/Stoffgemisch und flussigem oder uberkri- 
tischem Kohlendioxid geregelt werden, urn die ge- 
wunschte oder erforderliche ProzeBtemperatur einzu- 
stellen. 

[0013] Das Gemisch aus flussigem oder pastosem 
Stoff/Stoffgemisch und flussigem oder uberkritischem 
Kohlendioxid wird erfindungsgemaB einem Mischer, 
vorzugsweise einem statischen Mischer, zugefuhrt, be- 
vor es entspannt wird. Dadurch wird vorteilhaft eine in- 
tensive Durchmischung von flussigem oder pastosem 
Stoff/Stoffgemisch und flussigem oder uberkritischem 
Kohlendioxid erreicht. 

[00141 Nach der Erf indung erfolgt das Mischen des 
flussigen oder pastosen Stoffes/Stoffgemisches mit 
dem flussigen oder uberkritischen Kohlendioxid vor der 
Zufuhrung in einen Warmetauscher und/oder vor der 
Zufuhrung in einen Mischer und/oder vor dem Entspan- 
nen des Gemisches aus flussigem oder pastosem Stoff/ 
Stoff gemisch und flussigem oder uberkritischem Koh- 
lendioxid oder direkt in einer Zweistoffduse zur Entspan- 
nung des Gemisches aus flussigem oder pastosem 
Stoff/Stoffgemisch und flussigem oder uberkritischem 
Kohlendioxid. Durch das Mischen des flussigen oder 
pastosen Stoffes/Stoffgemisches mit dem flussigen 
oder uberkritischen Kohlendioxid vor der Zufuhrung in 
einen Warmetauscher ergibt sich der Vorteil, daB uner- 
wunschte Mischungstemperaturen, die eine Kompo- 
nente negativ beieinfiussen, ausgeschlossen werden. 
Erfolgt das Mischen vor der Zufuhrung in einen Mischer 
oder direkt vor dem Entspannen des Gemisches aus 
flussigem oder pastosem Stoff/Stoffgemisch und flussi- 
gem oder uberkritischem Kohlendioxid so wird vorteil- 
haft eine intensive Durchmischung des flussigen oder 
pastosen Stoffs/Stoffgemisches mit dem flussigen oder 
uberkritischen Kohlendioxid erreicht. Das Mischen di- 
rekt in einer Zweistoffduse zur Entspannung des Gemi- 
sches aus flussigem oder pastosem Stoff/Stoffgemisch 
und flussigem oder uberkritischem Kohlendioxid ist vor- 
teilhaft, da hier kein direkter Kontakt des flussigen oder 
pastosen Stoff/Stoffgemisch mit Kohlendioxid vor der 
Entspannung erfolgt und daherbeideTemperaturen un- 
abhangig voneinander einsteilbar sind. 
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[001 5] Die Aufgabe wird femer durch eine Vorrichtung 
zum Abkuhlen von flussigen oder pastosen Stoff en oder 

-Stoffgemischen-gel6st t -die_einen Vorratsbehalter fur 

den flussigen oder pastosen Stoff/Stoffgemisch auf- 
weist, dem eine Leitung zugeordnet ist, in der eine Ein- 
richtung zur Forderung des flussigen oder pastosen 
Stoffes/Stoffgemisches angeordnet ist, die eine Quelle 
furfliissiges oder uberkritisches Kohlendioxid aufweist, 
der eine Leitung zugeordnet ist, die eine Verbindungs- 
stelle aufweist, wodurch die dem Vorratsbehalter fur den 
flussigen oder pastosen Stoff/Stoffgemisch zugeordne- 
te Leitung mit der der Quelle furfliissiges oder uberkri- 
tisches Kohlendioxid zugeordneten Leitung in Verbin- 
dung steht und die eine Vorrichtung zum Entspannen 
aufweist. Die Vorrichtung ist so ausgebildet, damit sich 
das Gemisch aus flussigem oder pastosem Stoff/Stoff- 
gemisch und flussigem oder uberkritischem Kohlendi- 
oxid erst beim Austritt aus der Vorrichtung zum Entspan- 
nen entspannt. Durch die Vorrichtung wird eine rasche 
Abkuhlung und Zerstaubung des flussigen oder pasto- 
sen Stoffes/Stoffgemisches sichergestellt. Es erfolgt ein 
sehr direkter Kontakt des flussigen oder pastosen Stof- 
fes/Stoffgemisches mit dem flussigen oder uberkriti- 
schen Kohlendioxid. Durch Verwendung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zum Entspannen entste- 
hen kleine, gut rieselfahige Partikel des flussigen oder 
pastosen Stoffes/Stoffgemisches. 
[0016] Die Vorrichtung weist nach der Erfindung ei- 
nen Mischer, vorzugsweise einen statischen Mischer, 
auf, urn den flussigen oder pastosen Stoff/Stoffgemisch 
und das flussige oder uberkritische Kohlendioxid zu mi- 
schen. 

[0017] Vorteilhaft weisen die das flussige oder pasto- 
se Stoff/Stoffgemisch und/oder das flussige oder uber- 
kritische Kohlendioxid und/oder die das Gemisch aus 
flussigem oder pastosem Stoff/Stoffgemisch und flussi- 
gem oder uberkritischem Kohlendioxid fuhrenden Lei- 
tungen bzw. Vorrichtungen oder Einrichtungen Vorrich- 
tungen zu deren Temperierung auf, urn bei den einzel- 
nen Kohlendioxid und/oder Stoff/Stoffgemisch fuhren- 
den Strangen die gewunschte oder erforderliche Tem- 
peratur einzustellen. Die Leitung(en) sind vorzugsweise 
separat zu temperieren. Rohrleitung mit Einbauten zum 
Heizen sind bevorzugt. 

[0018] ErfindungsgemaB ist esvorgesehen, inderder 
Quelle fur flussiges oder uberkritisches Kohlendioxid 
zugeordneten Leitung eine Einrichtung zur Forderung 
des flussigen oder pastosen Stoffes/Stoffgemisches 
und/oder eine Vorrichtung zum Erhitzen oder Kuhlen 
anzuordnen. Die Einrichtung zur Forderung des flussi- 
gen oder pastosen Stoffes/Stoffgemisches ist beispiels- 
weise ein Verdichter oder eine Pumpe. 
[0019] Es ist vorgesehen, daB der dem Vorratsbehal- 
ter fur den flussigen oder pastosen Stoff/Stoffgemisch 
zugeordneten Leitung eine Vorrichtung zum Erhitzen 
oder Kuhlen zugeordnet ist. 

[0020] Nach der Erfindung ist der vor oder nach dem 
Mischer angeordneten Leitung eine Vorrichtung zum Er- 
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hitzen Oder Kuhlen zugeordnet 

E 0 n C ISlnn ErfindU w 9S9erna ' 3 WSiSt die Vorrichtung zum 
Entspannen e.n Ventil odereine Diise auf. Nach der Er 
f.ndung kann als Venti, ein Auf-Zu-Venti, Oder ein Sell 
ventil verwendet werden. 

[0022] Die Diise Oder das Ventil weist vorteilhaft eine 
Absch^ungseinnchtung, vorzugsweise ein Man el 
tell D ! e / erwendu "9 °>™ Duse mit einem mZ 
telrohr we,st den Vorteil auf, daB nur eine relativ gerinqe 
Menge an Luft angesaugt bzw. in den Gas-StoffstZ 
emgesaugt wird. Das Koh.endioxid geh, dabTzul 
dest ^ te.lwe.se ,n Kohlendioxid-Schnee uber Typtech 
0 t?r !? 6W - % Kohlendioxid-Schnee Ind ca 
70 Gew.-% gasformiges Kohlendioxid bei der Entsoan- 
S,? e w f,QSSi9en Koh,endi °xids an der Duse , 
2, Vor l u ^eise ist das Rohrder Entspannungs- 
n 522 ,U " 9 ' dUrcn welch <* das Gemisch geteitet Z 
prapanert. Dies kann durch Polieren oder BeschichS 
Oder separates Beheizen erfo.gen. Nach derErfindun" 
.st erne Beschichtung der Innenf.ache des Rohrs der 
Entspannungseinrichtung, durch welches das Gemisch 

«£T T mit Tef,on besonders bevor ^- 

[0024] Das erfindungsgemaSe Verfahren Oder die er- 
*ndu n me Vorncntung kann er 

mogen.s.eren, Pulverisieren, PeMetieren, Granu.ieren 
KnstaH, S .eren, AusfaHen, Gefriertrocknen oZ Aul 
schheBen von Ze.len, verwendet werden. Die Verwen- 

Knlu Um Pu,Verisieren - P-'letieren, Granu.ieren und 
Knstall.sieren ist bevorzugt. 

mSiv^'f' 6 '^ 6 ' 86 kan " mit dem ^indungsge- 
maBen Verfahren oder der erf indungsgemaBen Vorrich- 
tung e.n Fettpulver oder ein kristal.ines, wassriges Prl 
dukt vorteilhaft hergestellt werden 
[0026] Das erfindungsgemaBe Verfahren und die er- 

zur ST 366 Vorrichtu "9 ™* besonders gee ignet 
zur Herstellung von Produkten, die aus einem Gemlch 
verschiedener Stoffe bestehen. So konnen be.spie.s 

bMdungen (F.g. 1 bis Fig. 4) und durch ein Ausfuhrunqs- 
beisp.el beispielhaft naher erlautert 9 

tEL'^ 9 '^^^ 

oaSntTd^P f° ffen ° der St0 ^schen 
aargestellt in den F.g. 2 bis Fig. 4 sind verschiedene 
Vananten der Vorrichtung dargestellt 
kW D 'l F ' 9 - 1 dar 9 estel "e Vorrichtung zum Ab- 

aemf sch V ° n SS ' 9en 0der past6sen Stoffe " Oder Stoff- 
gem.schen we.st einen Vorratsbehalter 1 fur den f.ussi- 
gen oder pastosen Stoff/Stoffgemisch und eine Quete 
2 fur fluss.ges Kohlendioxid auf. In dem VorratsbehaS 

geste.; 6, D ie u o hre ;. a, ; 9 : ordnet sein (in 1 

rohXL J"'" 6 2 kan " b8fc P , ***e eine Steig- 

^ Ah ^ Tank f0r f,flssi 9 es Kohlendioxfd 
se.n Uber e.ne Leitung 3 und eine Pumpe 4 wird der 

duS n ; P3St6Se Stoff/Sto ff9--heiner vlt 
dungsste.le S zugefuhrt, in die eine Lertung 6 munde. 



durch welche das flussige Kohlendioxid aus der Quelle 

Volumenstrom des flussigen oder pastosen Stoffes/ 

5 K 2 : BC eS V ° ,umenst ™ des flussigen 

iTnT f ZUSam aemn. Der entstehende Vo- 
lumenstrom des Gemisches aus dem flussigen oderpa- 
stosen Stoff/Stoffgemisch und dem flussigen KohfendT 
ZTTZ 6ine LeltUn9 7 ae ^enenfal.s einemsta- 

10 kommL^ ,S ? er 8 2U9ef ° hrt ° aS aus dem M ^her 8 
kommende Gem.sch wird in eine Vorrichtung 9 zur Ent 

a'nn zT s 9 a tz. eS h ^ G ^enenf* 

kann zusatzl.ch d.e Leitung 3 temperierbar sein bei- 
sp.elswe.se mit Hitfe einer Rohrteitungsheizung to 2 

» aotST ^ f,QSS, ' 9en ° der P a ^en StoffeS 
Stoffgem series auf einen bestimmten Wert einzustel- 
len. 2usatz.,ch kann in der Leitung 6 eine Pumpe t zu r 

ZZZ 9 ^ f,QSSi9en Kohle " d ^ und/ode en 
Vornch ung zum Temperieren, beispieteweise eine 
Rohrle.tungshe.zung- oder Kuh.ung 12, zur Rege.ung 
der Temperatur des flussigen Kohlendioxids angeord 
ne se.n. Auch die Temperatur des Gemisches aus dem 
lus S .gen oder pastosen Stoff/Stoffgemisch und dem 

° h,endiOXid kann dUrch einen temperierbare 
* h JZ 9 7 ' be,s P' elsweise mit H-lfe einer Rohrleitungs- 
l n °, er KflhlUn9 13 ' im B ^arfsfa.l zusatz.ich ge- 

nofh V^n Femer Sind d6n Leitu "9 e " 3, 6 und 7 
noch Vent e 14, 15, 16, 17, 18, 1 9 und 20 angeordnet 
urn die Volumenstrdme zu regeln 

30 E°« 01 h D !f Vorrichtu "9 der Pig- 2 entspricht im we- 
sentl.chen der in Fig. 1 dagesteHten Vorrichtung, wobei 
h^enm Gegensatz zu Vorrichtung nach Fig. 1 Je Vot 

oTm^r 6 d !f i' 0SSi9en ° d6r Past6sen Stoffes/Stl 
gem.sches und des flussigen Kohlendioxides uber eine 

* ^TgI^ 22 d T- V ° rriChtUn9 9 2Ur Entspannu g 
des Gem.sches zugefuhrt werden, wodurch diese erst 
-n der Vorrichtung 9 zur Entspannung des GeSsches 
zusammengefuhrt werden. Zusatz.ic? ist hierTdem 
Vorratsbehalter 1 ein Ruhrer 23 angeordnet. 

40 Ein h 9 - 3 . Und R ' 9 - 4 Sind Weitere Ausfuhrungs- 
Irhi ri J' F * 9 - 1 9 e2ei 'gten Vomchtung mit ver- 
sch^denart,ger Ausgesta.tung der Vorrichtung 9 zur 
Entspannung des Gemisches dargesteltt 

zur SL? Fig - 3 mQnd6t d6r AUStritt der Vorrichtung 9 
« 2r^ 9 d6S Gemisc ^ einem geschlosse- 
nen Behalter 24 mit Abgasrohr 25 

des Gem^ches e.n Schneerohr 26 zugeordnet Das 
Schneerohr 26 mundet hier in einen offenen Behafter 



SO 



Ausfuhrungsbeispiel 



[0034] In einem beheizten Vorratsbehalterwurde 1 kg 
55 oc" ^ 9a !° r ST45) ^ 6ine ^P-atur von ca. 80 

efner t2 TT/T ° aS TOssi 9 e ^ wurde mit 
e.ner Pumpe durch beheizte Rohrleitungen zu einem 

oe D m umr; r m " anSCh,ie,3e " d - EntspannungsdOsT 
gepumpt. Aus e.nem Kohlendioxid-Tank wurde gleich- 
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zeitig f liissiges Kohlendioxid mit einem Druck von 58 bar 
ebenfalls in das Sammelrohr mit anschlieBender Ent- 
"spannungsduse ein^leitetrDeT-Dusenquerschnitt-der- 
Entsopannungsduse betrug 0,5 mm. Das Gemisch des 
fliissigen Fettes und des flussigen Kohlendioxides trat 
nach der Duse als pulverformiges Fett in reiselfahigem 
Zustand aus. Die PartikelgroBe des Fettpulvers betrug 
100% kleiner 630 ujti. 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Abkuhlen und Zerstauben von flus- 
sigen Oder pastosen Stoffen oder Stoffgemischen, 
bei dem ein flussiger Oder pastoser Stoff/Stoffge- 
misch mit flussigem oder uberkritischem Kohlendi- 
oxid zusammengefOhrt wird und anschlieBend das 
Gemisch aus flussigem oder pastosem Stoff/Stoff- 
gemisch und flussigem oder uberkritischem Koh- 
lendioxid entspannt wird, wodurch eine Abkuhlung 
und Zerstaubung des Stoffs/Stoffgemischs ertolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

bei dem das flussige oder uberkritische Kohlendi- 
oxid einen Druck von 10 bis 200 bar und eine Tern- 25 
peratur von 230 bis 323 K aufweist. 



3. Verfahren nach Anspruch 2, 

bei dem das flussige oder uberkritische Kohlendi- 
oxid einen Druck von 15 bis 80 bar und eine Tem- 
peratur von 248 bis 313 K aufweist. 



4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
bei dem die Entspannung des Gemisches aus flus- 
sigem oder pastosem Stoff/Stoffgemisch und flus- 
sigem oder uberkritischem Kohlendioxid auf einen 
Druck zwischen 0 bis 20 bar erlolgt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
bei dem die Entspannung des Gemisches aus flus- 
sigem oder pastosem Stoff/Stoffgemisch und flus- 
sigem oder Qberfcritischem Kohlendioxid auf einen 
Druck von ca. 1 bar erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
bei dem der flussige oder pastose Stoff/Stoffge- 
misch und/oder das flussige oder uberkritische 
Kohlendioxid und/oder das Gemisch aus flussigem 
oder pastosem Stoff/Stoffgemisch und flussigem 
oder uberkritischem Kohlendioxid mindestens einer 
temperierbaren Leitung zugefuhrt wird bzw. wer- 
den. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

bei dem das Gemisch aus flussigem oder pastosem 
Stoff/Stoffgemisch und flussigem oder uberkriti- 
schem Kohlendioxid einem Mischer zugefuhrt wird, 
bevor es entspannt wird. 



8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

bei dem das Mischen des flussigen oder pastosen 

Stoffes/St^ffqgmisches mit dem flussi gen oder 

uberkritischen Kohlendioxid vor der Zufuhrung in ei- 
5 nen Warmetauscher und/oder vor der Zufuhrung in 

einen Mischer und/oder vor dem Entspannen des 
Gemisches aus flussigem oder pastosem Stoff/ 
Stoffgemisch und flussigem oder uberkritischem 
Kohlendioxid oderdirekt in einer Zweistoffduse er- 
10 folgt. 

9. Vorrichtung zum Abkuhlen von flussigen oder pa- 
stosen Stoffen oder Stoffgemischen, 
die einen Vorratsbeh alter fur den flussigen oder pa- 
ts stosen Stoff/Stoffgemisch aufweist, dem eine Lei- 
tung zugeordnet ist, in der eine Einrichtung zur For- 
derung des flussigen oder pastosen Stoffes/Stoff- 
gemisches angeordnet ist, 

die eine Quelle fur flussiges oder uberkritisches 
20 Kohlendioxid aufweist, der eine Leitung zugeordnet 
ist, die eine Verbindungsstelle aufweist, wodurch 
die dem Vorratsbeh alter fur den flussigen oder pa- 
stosen Stoff/Stoffgemisch zugeordnete Leitung mit 
der der Quelle fur flussiges oder uberkritisches 
Kohlendioxid zugeordneten Leitung in Verbindung 
stent, 

die einen Mischer aufweist, urn den flussigen oder 
pastosen Stoff/Stoffgemisch und das flussige oder 
uberkritische Kohlendioxid zu mischen, und die ei- 
ne Vorrichtung zum Entspannen aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

bei der der Mischer ein statischer Mischer ist. 

35 11 . Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 1 0, 

bei der in der der Quelle fur flussiges oder uberkri- 
tisches Kohlendioxid zugeordneten Leitung eine 
Einrichtung zur Forderung des flussiges oder uber- 
kritisches Kohlendioxid und/oder eine Vorrichtung 
40 zum Erhitzen oder Kuhlen der Leitung angeordnet 
ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11 , 
bei der dem Vorratsbehalter fur den flussigen oder 

45 pastosen Stoff/Stoffgemisch zugeordneten Leitung 
eine Vorrichtung zum Erhitzen oder Kuhlen der Lei- 
tung zugeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
so bei der der vor oder nach dem Mischer angeordne- 

ten Leitung eine Vorrichtung zum Erhitzen oder 
Kuhlen der Leitung zugeordnet ist. 
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14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 13, 
bei der die Vorrichtung zum Entspannen eine Duse 
oder ein Ventil aufweist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, 
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bei der die Diise oder das Ventil ein Mantelrohr auf- 
weist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruch 14 Oder 15 
Jentfis,^ 8 Venti ' Auf ■ Zu • Venti, oder Stell'- 

17. Vorrichtung nach-einem der Ansprfiche 9 bis 16 

^L d6r k 16 Y 0mchtun 9 zum Entspannen ein 
Schneerohr aufweist. 

18. Verwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 
der Vomchtung nach Anspruch 9 2um Pulverisie- 
ren, Pelletieren, Granulieren und Kristallisieren. 

19. ^rwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 
Z 9 « HersteHung 
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7. Process according to one of Claims 1 to 6, in which 
the m,xture of liquid or pasty substance / mixture of 
substances and liquid or supercritical carbon diox- 

s ide is, before it is expanded, fed to a mixer. 

8. Process according to one of Claims 1 to 7, in which 
the liquid or pasty substance / mixture of substanc- 
es ,s mixed with the liquid or supercritical carbon 
dioxide upstream of the feed into a heat exchanger 
and/or upstream of the feed into a mixer and/or up- 
stream of the expansion of the mixture of liquid or 
pasty substance / mixture of substances and liquid 
or supercritical carbon dioxide, or directly in a two- 
component nozzle. 
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2. 



The process for cooling and atomizing liquid or 
pasty substances or mixtures of substances in 
which a liquid or pasty substance / mixture qfsub- / 25 
stansesjs combined with •ia^doj^ercriii^. 
bp dioxide and the mixture of liquid^Sy^b- 
stance/ mixture of substances and liquid oT^upe^ 

of wK r£ 0 " diOX,de iS the " eroded, as a result 
of which the substance / mixture of substances is \ 30 
cooled and atomized. % 

Process according to Claim 1 , in which the liquid or 

1 cart T dioxide has a pressure ° f fr ™ 

10 to 200 bar and a temperature of from 230 to 323 35 



Apparatus for cooling liquid or pasty substances / 
mixture of substances which has a storage vessel 
for the hquid or pasty substance / mixture of sub- 
stances to which is allocated a line in which a device 
for transporting the liquid or pasty substance / mix- 
ture of substances is disposed, which apparatus 
has a source of liquid or supercritical carbon diox- 
ide, to which source is allocated a line and it has a 
connection point via which the line allocated to the 
storage vesselforthe liquid orpasty substance mix- 
ureof substances is connected to the line allocated 
to the source of liquid or supercritical carbon diox- 
ide, which has a mixerto mix the liquid orpastysub- 
stance / mixture of substances and the liquid or su- 
percritical carbon dioxide, and which has an expan- 
sion apparatus. 

10. Apparatus according to Claim 9, in which the mixer 
is a static mixer. 



6. 



• Pr0C6SS wording to Claim 2, in which the liquid or 
supercrrtical carbon dioxide has a pressure of from 
15 to 80 bar and a temperature of from 248 to 31 3 K. 

■ Process according to one of Claims 1 to 3, in which 
them,xture of liquid orpasty substance /mixture of 
substances and liquid or supercritical carbon diox- 
ide is expanded to a pressure from 0 to 20 bar. 

Process according to Claim 4, in which the mixture 
ofhqu.d or pastvsubstance/mixture of substances 
and liquid or supercritical carbon dioxide is expand- 
ed to a pressure of approximately 1 bar. 

the liquid or pasty substance / mixture of substanc- 
es and/or the liquid or supercritical carbon dioxide 
and/orthe mixture of liquid orpasty substance/mix- 
ture of substances and liquid or supercritical carbon 
oWe ,s orare fed to at least one beatable orcooi- 



11- Apparatus according to one of Claims 9 or 10 in 
wh,ch a device for transporting the liquid or super- 
nal carbon dioxide and/or an apparatus for h^ 

40 ITT 9 thS ' ine 18 disposed 10 the line allocat- 
ed to the source of liquid or supercritical carbon di- 

12. Apparatus according to one of Claims 9 to 11 in 
which an apparatus for heating or cooling the line 
is allocated to the line allocated to the storage ves 
selforthe liquid orpasty substance/ mixture of sub- 
stances. 



so 



55 



13. Apparatus according to one of Claims 9 to 12 in 
wh,ch an apparatus for heating or cooling the line 
is allocated to the line disposed upstream or down 
stream of the mixer. 

14. Apparatus according to one of Claims 9 to 13 in 
which the expansion apparatus has a nozzle or a 
valve. 

15. Apparatus according to Claim 14, in which the noz- 
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2ie or the valve has a jacket tube. 



16 Apparatus according to one oTOIalffisrW or15" in 
which the valve is an open/closed valve or a control 
valve. 

17. Apparatus according to one of Claims 9 to 16, in 
which the expansion apparatus has a snow tube. 

18 Use ot the process according to Claim 1 or of the 
apparatus according to Claim 9 for pulverizing, pel- 
leting, granulating and crystallizing. 

19 Use of the process according to Claim 1 or of the 
' apparatus according to Claim 9 for the production 

of fat powders. 



Revendications 

1 . Procede pour ref roidir et pulveriser les matieres li- 
quides ou pateuses ou des melanges de matieres 
selon lequel 

on reunit une mati ere/melange de matieres a I'etat 
liquide ou pateux avec du dioxyde de carbone liqui- 
de ou supercritique et on fait detendre ce nouveau 
melange pour ref roidir et pulveriser la matiere/me- 
lange de matieres. 

2. Procede selon la revendication 1 , 

selon lequel le dioxyde de carbone liquide ou su- 
percritique est a une pression de 10 a 200 bars et 
a une temperature de 230 a 323° K. 



3. Procede selon la revendication 2, 
caracterise en ce que 

le dioxyde de carbone, liquide ou supercritique est 
a une pression de 150 a 80 bars et a une tempera- 
ture de 248a313° K. 

4. Procede selon Tune des revendications 1 a 3, 
selon lequel la detente du melange forme de la ma- 
tiere ou du melange de matieres liquide ou pateux 
et du dioxyde de carbone liquide ou supercritique, 
se fait a une pression entre 0 et 20 bars. 

5 procede selon la revendication 4, 
caracterise en ce que 

la detente du melange formee de la matiere/melan- 
ge de matieres liquide ou pateux et du dioxyde de 
carbone liquide ou supercritique sefait a une pres- 
sion d'environ 1 bar. 



de de carbone liquide ou supercritique arrive dans 
une conduite susceptible d'etre mise en temperatu- 

re: : 

5 7. Procede selon rune des revendications 1 a 3, 

selon lequel le melange de matiere/melange de ma- 
tieres liquide ou pateux et de dioxyde de carbone 
liquide ou supercritique, est foumi a un melangeur 
avant la detente. 

10 

8. Procede selon l'une des revendications 1 a 7, 

selon lequel le melange de la matiere/melange de 
matieres liquide ou pateux et du dioxyde de carbo- 
ne liquide ou supercritique se fait avant d'etre f ourni 
15 a un echangeur de chaleur et/ou a un melangeur 
et/ou avant la detente du melange formee de la ma- 
tiere/melange de matieres liquide ou pateux et du 
dioxyde de carbone liquide ou supercritique ou di- 
rectement dans une buse a deux matieres. 

20 

9. Dispositrf de ref roidissement de matieres ou melan- 
ge de matieres a I'etat liquide ou pateux, compre- 
nant 

un reservoir pour la matiere/melange de matieres 
25 liquide ou pateux, avec une conduite dans une ins- 
tallation pour transporter la matiere/melange de 
matieres liquide ou pateux, 

une source de dioxyde de carbone liquide ou su- 
percritique avec une conduite munie d'un point de 
30 liaison, la conduite associee au reservoir contenant 
la matiere/melange de matieres liquide ou pateux 
etant reliee a la conduite associee a la source de 
dioxyde de carbone liquide ou supercritique, et 
un melangeur pour melanger la matiere/melange 
35 de matiere liquide ou pateux et le dioxyde de car- 
bone liquide ou supercritique et un dispositrf pour 
la detente. 



6. Procede selon Tune des revendications 1 a 5, 

selon lequel la matiere/melange de matieres liquide 
ou pateux et/ou le dioxyde de carbone liquide ou 
supercritique et/ou le melange forme de la matiere/ 
melange de matieres liquide ou pateux et du dioxy- 



10. Dispositrf selon la revendication 9, 

40 selon lequel le melangeur est un melangeur stati- 
que. 

11. Dispositrf selon la revendication 9 ou 10, 

selon lequel la conduite associee a la source de 
45 dioxyde de carbone liquide ou supercritique com- 
porte une installation pour transferer le dioxyde de 
carbone liquide ou supercritique et/ou un dispositif 
pour chauffer ou refroidir 1 a conduite. 

so 12. Dispositif selon I'une des revendications 9 a 11 , 

selon lequel une conduite associee au reservoir de 
matieres/melange de matieres liquide ou pateux, 
comporte un dispositif pour chauffer ou refroidir la 
conduite. 

55 

13. Dispositif selon I'une des revendications 9 a 12, 
selon lequel la conduite en amont ou en aval du me- 
langeur comporte un dispositif pour chauffer ou re- 
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froidir la conduite. 

14. Disposiw 8 elo„ fun. des reveMctions 9 a ,3 

15. Dispositif selon la revendication 14 

16. Dispositif selon I'une des revendications 14 ou 15 
seton lequel lasoupape comport, un rotinetZlv 
ferme ou one soupape d'actionnement. 

17. Dispositif selon les revendications 9 a 1 6 



5 



10 



15 



SSZ rf U Pr °°^ Se, ° n ,a indication 1 ou 
du d spos.trf selon la revendication 9 pour pulveri 
sen former des boulettes, des granules ou Sat 

19. Application du precede selon la revendication 1 . 
du dispositif selon ,a revendication CSSiS 
des poudresdematieres grasses. UrTabr, « uer 



20 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



8 



EP 1 027 144 B1 




CO 



7 



Or 




BMSDOCtD: <EP_ 1027l448l_l_> 



EP 1 027 144 B1 




10 



EP1 027 144 B1 




11 



BNSDOCID: <EP 10271 4481 Jj> 



EP 1 027 144 B1 




12 

BNSDOCO: <EP 102714481 _!_> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
M FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

\l LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

CD REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



